国产品牌优先，国外品牌需要保证完全本地化安全部署。楼宇自控与能耗管理需要实现联动。
13、楼宇自控系统

13.1.系统概述

楼宇自控系统是对建筑内机电设施进行计算机监控管理的系统，通过对各子系统进行监测、控制、信息记录，实现分散节能控制和集中科学管理，为建筑物管理者提供方便的管理手段，从而减少能耗、降低管理成本。
13.2.系统功能

本系统应能完成以下主要功能：
实现在监控中心对设备进行实时监控，监控整个系统设备的运行状态、故障自动报警并进行优化的设备控制，高效的设备管理。
实现对温度、湿度、空气质量进行精确控制，提供舒适度可调的舒适环境。
科学合理的设计运行管理程序，及时调整运行策略，针对性的采取各种节能策略，有效降低建筑物能耗。
系统自动采集各种设备的开机时间数据，自动记录设备的累计工作时间和故障情况，所有记录的数据可以方便的检索及打印，为计划维修和预防性维修提供依据。
监视系统能耗指标，提供节能决策支持（通过与能耗计量分析系统对接实现）。
有效降低操作和管理人员的劳动强度，节省管理人员成本，提高院区物业对医院大楼的管理效率。
系统具有开放的接口，可方便地接入各类具有独立管理功能的机电设备或系统，同时系统对外提供开放式数据接口，方便BMS平台或IBMS平台采集需要的数据。
13.3.技术要求

楼宇自控系统的网络结构模式应采用分布式集散控制的方式，由管理层网络与控制层网络组成，实现对设备运行状态的监视和控制。
系统采用先进、成熟的网络技术，具有极高的安全性、足够的吞吐量、快速的相应时间，具有数据的安全性行保密性；
网络采用目前业界通行的C/S或B/S的运作模式；
系统必须遵循国际标准，具有多项协议的支持能力，应支持WebServices、BACnet/IP、BACnetMS/TP、ModbusTCP和ModbusRTU等主流楼宇自控系统的网络通信协议，以达到系统与不同厂商产品互联的目的；
楼控系统服务器、工作站及网络控制器均可直接连接在以太网上，采用TCP/IP的网络传输；
DDC与DDC之间的通讯总线采用基于IP的BACnet标准协议，每台DDC控制器可以直接通过IP的方式连接至附近的局域网交换机；
楼宇自控系统必须具备OPC接口，保证IBMS平台可从楼控管理软件和网络控制器中同时读取数据，保证系统的稳定可靠；
系统中的每个DDC都能独立完成点对点和通信功能，即使其中一台设备出现故障，对其它DDC和中央工作站的控制和通信仍然无任何影响。并且DDC应支持热拔插，支持其内部控制程序的自动备份与自动恢复。
DDC现场控制器采用以太网通讯，支持星型连接接入交换机连接各个DDC，降低网络建设成本。重要DDC之间通讯可形成备份网络，增加可靠性。
具体控制内容如下：
冷热源监控系统

系统通过通讯接口读取冷热源设备运行参数。

空调机组

本系统包括：新风机组、空调机组、进风机、排风机等。

冷热水阀均与风机联锁，但当冬季风机停机时热水阀应保持5%的开度；由回风温度控制冷热水电动调节阀；

机组的启、停控制，运行状态指示及故障报警；

根据时间程序控制风机的启停；

风机与新风门、回风门、防冻开关的联动控制；

空调机组

监测控制内容包括：

送风机启停控制，运行状态及故障报警、手/自动状态监测；

送风机前后压差监测；

送风机变频控制器报警监测；

送风温度监测，送风湿度监测（针对带加湿的机组）；

被控区域温度监测，被控区域湿度监测（针对带加湿的机组）；

回风温度监测，回风湿度监测（针对带加湿的机组）；

回风空气质量监测；

过滤网阻塞报警监测；

新/回/排风阀调节控制；

系统正常运行所必需的其他监测和控制；

新风机组

由送风温度传感器控制冷热水电动调节阀流量；

由送风湿度传感器控制冬季新风加湿量，风机停止时，加湿停止。

送风机启停控制，运行状态及故障报警、手/自动状态监测；

送风机前后压力监测；

送风温度监测，送风湿度监测（针对带加湿的机组）；

过滤网阻塞报警监测；

低温断路器报警监测；

新风阀启闭监控；

系统正常运行所必需的其他监测和控制；

送排风控制系统

本系统包括：排风机、送风机。

监视控制内容：

风机的启停控制，运行状态及故障报警、手/自动状态监测；

按时间程序控制风机的启停；

CO浓度检测；

系统正常运行所必须的其他监测和控制；

给排水控制系统

本系统包括：生活水泵、生活水箱、污水池、排污泵。

监视控制内容：

污水池水位、高位报警监测；

排污泵运行状态、故障报警监测；

系统正常运行所必需的其他监测和控制；

电梯系统

现有电梯系统群控预留RS485接口，BAS系统对电梯运行状态及故障报警进行监测，电梯系统的紧急控制由消防系统完成。

第三方通讯接口

本次预留变电所通讯接口等第三方通讯接口，根据现场实施环境及业主需求确定最终设备。

13.4.主要设备性能参数

	序号
	设备材料名称
	技术参数

	1）
	管理控制中心
	　

	1
	BAS工作站
	CPU：采用Intel 处理器I5十代(主频≥3.2GHz, 物理六核心或以上，缓存≥9M)及以上；
内存：≥16GB DDR4；硬盘M.2 256G固态硬盘+HDD≥1TB  SATA3  7200rpm；显卡：GT1030 2G DDR5独立显卡或以上；同品牌21寸宽屏LED液晶屏

	2
	整合式楼宇管理服务器平台
	1.具有Client-Server模式，可设定主工作站(Server)做为数据中心，其他工作站可取用数据。

2. 网页支持HTML5，并支持32个使用者同时进行网页浏览。

3.网络通信需开放80 Port，即可直接与控制器联机，进行数据交换。 

4. 采BACnet国际标准通信协议，并通过认证合格且达到(B-OWS)标准。

5.不限制网络设备数量。
6.支持TLS安全认证连接。

	3
	通讯网关
	1个以太网口和不少于1个RS-485口 通讯协议转换、数据采集

支持TCP Server、TCP Client，UDP 模式，UDP 组播

	2）
	现场控制层
	　

	1
	自动化服务器
	BACnet设备类型：

1.需2组以太网口设计， BTL认证，支持BACnet IP协议，需要兼容总线协议；同时支持的协议含： BACnet IP、BACnet MS/TP、HTTP、FTP、SSH、HTTPS；

2.独立CPU配置： ≥500M，内存≥128M，闪存≥2G；

3.数据点数量12000；

4.支持报警、趋势、排程；

5.可支持Modbus、BACnet IP或BACnet MS/TP连接I/O模块。

	2
	自动化服务器
	BACnet设备类型：

1、2组以太网口设计， BTL认证，支持BACnet IP协议，需兼容总线协议；同时支持的协议含： BACnet IP、BACnet MS/TP、HTTP、FTP、SSH、HTTPS；

2、独立CPU配置： ≥400M，内存≥128M，闪存≥2G。

3、数据点数量12000；

4、支持报警、趋势、排程

5、可支持Modbus、BACnet IP或BACnet MS/TP连接I/O模块。

	3
	直接数字控制器DDC
	不少于512地址容量；

可自动获取地址，或者静态配置网络变量；

控制器输入输出点数不少于20个点；

可连接扩展模块数量不少于8个；
5、程序点容量不少于500个点。

	4
	直接数字控制器DDC
	不少于512地址容量；

可自动获取地址，或者静态配置网络变量；

控制器输入输出点数不少于16个点；

4、程序点容量不少于500个点。



	5
	直接数字控制器DDC
	不少于128地址容量；

可自动获取地址，或者静态配置网络变量；

控制器输入输出点数不少于20个点；

可连接扩展模块数量不少于2个；
5、程序点容量不少于256个点。



	6
	终端器
	终端电阻，增强总线信号

	7
	直接数字控制器DDC
	不少于512地址容量；

可自动获取地址，或者静态配置网络变量；

控制器输入输出点数不少于20个点；

可连接扩展模块数量不少于8个；
5、程序点容量不少于500个点。

	8
	直接数字控制器DDC
	不少于512地址容量；

可自动获取地址，或者静态配置网络变量；

控制器输入输出点数不少于16个点；

4、程序点容量不少于500个点。



	9
	直接数字控制器DDC
	不少于128地址容量；

可自动获取地址，或者静态配置网络变量；

控制器输入输出点数不少于20个点；

可连接扩展模块数量不少于2个；
5、程序点容量不少于256个点。

	10
	I/O模块
	BACnet协议，不少于16个通用输入/输出点，16UI或8UI/8UO

	11
	I/O模块
	BACnet协议，不少于16点扩充模块，8DI/8DO(继电器/250Vac/24Vdc/2A)

	12
	I/O模块
	BACnet协议，不少于16点扩充模块，16DI开关量输入

	13
	I/O模块
	BACnet协议，不少于8点扩充模块，6UI/2UO&4UI/4UO

	14
	电源
	额定输出电压为24V，2A

	15
	DDC控制箱
	含变压器、空开、保险端子排、设计盘图等；

	16
	DDC控制箱
	含变压器、空开、保险端子排、设计盘图等；

	17
	DDC控制箱
	含变压器、空开、保险端子排、设计盘图等；

	3）
	BAS第三方子系统网关接口
	　

	1
	冷水机组系统接口
	Modbus转Bacnet/IP协议，要求Modbus RTU接口

	2
	电梯系统接口
	Modbus转Bacnet/IP协议，要求Modbus RTU接口

	3
	多联机空调系统接口
	Modbus转Bacnet/IP协议，要求Modbus RTU接口

	4
	变配电系统接口
	Modbus转Bacnet/IP协议，要求Modbus RTU接口

	5
	柴油发电机系统接口
	Modbus转Bacnet/IP协议，要求Modbus RTU接口

	4）
	传感器&执行器
	　

	1
	室外温湿度传感器
	0-95%RH/0～50℃/4-20mA或0-10V输出

	2
	风管温度传感器
	-50～150℃/Pt-1000铂电阻、NTC10k输出

	3
	空气压差开关
	50～500Pa/SPDT输出

	4
	防冻报警开关
	工作环境：-10～70℃，＜95%RH/SPDT输出/铜毛细管长度3米

	5
	液位开关
	SPDT输出/3米/电气寿命≥10万次

	6
	水流开关
	最大允许压力1.6Mpa/SPDT输出

	7
	水管型温度传感器
	-50～150℃/Pt-1000铂电阻、NTC10k输出

	8
	水管压力传感器
	0-4bar/4-20mA或0-10V输出

	9
	水管压力传感器套管附件
	配套

	10
	水管流量计
	适用管径范围DN50-DN400/4～20mA

	11
	风阀执行器（开关型）
	8Nm开关型风门执行器24VAC/DC

	5）
	线缆及管材
	　

	1
	电源线
	DDC控制箱供电电源线，RVV3*2.5

	2
	总线通讯线缆
	DDC控制器之间总线通讯，RVSP2*1.0

	3
	信号线缆
	压差开关、水流开关、液位开关等DI点，RVV2*1.0

	4
	信号线缆
	开关型水阀、风阀信号（开关状态反馈、开关控制），RVV6*1.0

	5
	信号线缆
	风机、水泵（启停、状态、故障、手自动），RVV8*1.0

	6
	信号线缆
	温度等传感器；RVVP2*1.0

	7
	信号线缆
	温湿度、水管压力、CO2等传感器；变频器频率反馈及调节，RVVP4*1.0

	8
	信号线缆
	阀门、风阀执行器信号，RVVP6*1.0

	9
	通讯网线
	DDC控制器连接至网络交换机，六类网线

	10
	镀锌钢管
	SC25


14、能耗计量系统

14.1.系统概述

能耗监测系统的总体架构由一个节能监管中心、若干个现场采集计量系统组成，各采集计量系统之间通过局域网进行通讯。将楼宇现场读取的能源计量数据通过设备网传至数据中心，领导和管理人员依据不同权限可访问中心服务器，实时查看能耗情况。管理人员根据所设置的权限不同可查看或只可查看本楼的能耗计量数据，无法访问其它楼的数据。
系统管理平台软件采用B/S结构，可以实现完整的管理、操作功能，对使用浏览器的用户，在通过多种授权验证后，同样提供查询、数据分析结果展示、管理、监控等功能。
14.2.系统功能

实时掌握能耗数据：建立完善的建筑能耗动态计量与统计平台，随时掌握建筑能耗的动态和变化状况，提高能源统计资料的精确度与实时性；

转变能源管理模式：实时监控、科学节能，提高用能管理水平，把能源管理从粗放式向集约化管理转变；

提高能源监管水平：严格数字化管理各用能单位，便于考核各楼宇用能，有效约束用能行为；

发现有效节能机会：找出能源消费漏洞，找出能源异常使用状况和低效率运转设备，及时发现问题，找出节能降耗的机会；

评估节能改造效果：评估能源使用效率、节能量、某一种节能措施的关联的影响和未来决策，为各类节能技术应用提供节能评估工具。
14.3.技术要求

趋势曲线分析功能：提供实时曲线分析界面，通过调用相关回路实时曲线界面分析该回路当前的负荷运行状况。
电力参数监测功能：可实时和定时采集现场设备的各电参量及开关量状态（包括三相电压、电流、功率、功率因数、频率、电能、开关位置、设备运行状态等）
电力平衡分析功能：通过监测输入电量和输出电量，系统实时监测整个配电系统的不平衡率。
峰谷电分析功能：通过尖峰平谷电监测，发现企业建筑用能密集时段，合理安排企业建筑生活生产，推行尖峰平谷用电制度实现节约用能。
分项能耗监测功能：通过选择建筑和能耗类型对各建筑物电能或各分项用电（其中包括水、柴油、汽油、碳排放）进行数据汇总，做出上期总值、本期总值、变化率和变化曲线，以及能耗同比分析或环比分析。查询日期可精确到日、周、月、年或自定义。
区域能耗监测功能：通过选择区域和能耗类型对各建筑物电能或各分类能耗（其中包括水、电、气、暖）进行数据汇总，做出上期总值、本期总值、变化率和变化曲线，以及能耗同比分析或环比分析。查询日期可精确到日、周、月、年或自定义。
能耗排名功能：通过选择建筑、能耗类型、统计类型、排序方式各建筑物电能或各分类用电（其中包括水、能量等）进行数据统计做出柱形图，清楚的了解各个建筑的电能或分项电能的基本耗能情况，并作出排名分析。
能耗指标功能：通过选择建筑和能耗类型对各建筑物电能或各分类用电（其中包括水、能量等）进行数据分析，作出实际值和指标值的分析曲线。查询日期可精确到日、周、月、年或自定义。实时了解和掌握建筑任意时间或时间段的耗能情况，并作出指标分析。
实时数据监测功能：实时显示各大楼的水、电、暖三种能源的实时仪表读数
节能控制模块：可以通过联网温控器对大楼空调进行节能管理。还可以通过带485通讯模块DDC，配合智能楼宇进行电梯、照明、给排水等能耗节能管理（需定制）。
能耗预警功能：对仪表的实时状态进行监控，对数据异常或仪表故障实时报警提示并生成报警记录和操作记录，实现电流电压越限报警。
能耗报表功能：主要包含总能耗报表、区域能耗报表和设备能耗报表，可定制其他报表。
14.4.主要设备性能参数

	序号
	设备材料名称
	技术参数

	1）
	管理控制中心
	　

	1
	能源管理系统工作站
	CPU：采用Intel 处理器I5十代(主频≥3.2GHz, 物理六核心或以上，缓存≥9M)及以上；
内存：≥16GB DDR4；硬盘M.2 256G固态硬盘+HDD≥1TB  SATA3  7200rpm；显卡：GT1030 2G DDR5独立显卡或以上；同品牌21寸宽屏LED液晶屏

	2
	能源管理数据分析管理平台
	自动能耗数据采集、上传、记录、分析处理；全能耗标准化比较；能耗趋势比较、分类比较；实时读表监测信息；多种历史数据、图表绘制查询； 能耗报表查询、能耗指标KPI设定和追踪。

对能源管理数据层的数据（包括电表采集数据、水表采集数据、能量表采集数据等）进行抓取,包含数据采集模块、能耗实时显示模块、能耗数据查询模块等

	3
	能源管理数据存储单元
	配套

	4
	交换机
	端口48个电口；速度10/100/1000 Base-T；尺寸：440 x 238 x 44

	5
	打印机
	600x600dpi (1200dpi有效)；FastRes 600、FastRes 1200

	2）
	能源管理采集网关
	　

	1
	能耗采集网关
	BACnet设备类型：

2组以太网口设计，4个RS-485口，支持菊花链环网连接，支持BACnet IP协议，不接受总线协议；同时支持的协议含：BACnet IP、HTTP、FTP、SSH、HTTPS；

独立CPU配置： ≥500M，内存≥128M，闪存≥2G；

数据点数量12000，OPC数据点1000；

内置OPC XML-DA以及OPC UA服务器；

支持报警、趋势、排程

	2
	四口采集网关
	2个以太网口和4个RS-485口 通讯协议转换、数据采集;

支持TCP Server、TCP Client，UDP 模式，UDP 组播;

	3）
	能源管理采集箱
	　

	1
	数据采集箱
	含变压器、空开、保险端子排、设计盘图等；

	4）
	线缆及管材
	　

	1
	电源线
	RVV3*2.5

	2
	控制电缆
	RVSP2*1.0

	3
	网线
	六类网线

	4
	镀锌钢管
	JDGΦ25壁厚不低于1.5mm


